Modul Ajar Kurikulum Merdeka • Informatika Kelas 9 SMP
MODUL AJAR KURIKULUM MERDEKA
INFORMATIKA — FASE D (KELAS 9)
I. INFORMASI UMUM
	Nama Penyusun
	: .................................................................................

	Satuan Pendidikan
	: .................................................................................

	Tahun Pelajaran
	: 2026 / 2027

	Jenjang Sekolah / Fase
	: Sekolah Menengah Pertama (SMP) / Fase D (Kelas 9)

	Mata Pelajaran
	: Informatika

	Alokasi Waktu
	: 12 JP (4 Pertemuan x 3 JP)

	Bab / Pokok Bahasan
	: Bab 3: Sistem Komputer

	Semester
	: 1 (Ganjil)

	Target Peserta Didik
	: Peserta Didik Reguler / Tipikal (Inklusif & Heterogen)

	Model Pembelajaran
	: Pembelajaran Berbasis Masalah (PBL) & Eksplorasi Berpikir Komputasional

	Profil Pelajar Pancasila
	: Mandiri, Bernalar Kritis, Gotong Royong, dan Kreatif

	Sarana & Prasarana
	: Laboratorium komputer, software spreadsheet & visual programming Scratch, proyektor, LKPD



II. KOMPONEN INTI
A. Capaian dan Tujuan Pembelajaran (TP)
Peserta didik mampu menjelaskan fungsi mikrokontroler dan sistem tertanam dalam kehidupan sehari-hari.
Peserta didik mampu mengidentifikasi karakteristik dan cara kerja komponen sensor serta aktuator.
Peserta didik mampu merancang prototipe sistem otomasi elektronik sederhana menggunakan mikrokontroler.
B. Pemahaman Bermakna dan Pertanyaan Pemantik
1. Pemahaman Bermakna: Pembelajaran mikrokontroler dan sistem tertanam (embedded system), komponen input sensor dan output aktuator, logika pemrograman otomasi, serta perancangan proyek Internet of Things (IoT) sederhana.
2. Pertanyaan Pemantik:
Benda atau peristiwa apa saja di sekitar kita yang berkaitan dengan materi ini?
Mengapa kita perlu mempelajari dan menerapkan konsep ini dalam kehidupan sehari-hari?
Bagaimana cara kita membuktikan pemahaman materi ini melalui latihan bersama?
C. Skenario Kegiatan Pembelajaran
Pertemuan 1 – 2: Konsep Sistem Tertanam dan Papan Mikrokontroler
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Memahami arsitektur mikrokontroler vs mikroprosesor, fungsi pin I/O digital dan analog.
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
Pertemuan 3 – 4: Sensor sebagai Perangkat Input Lingkungan
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Menganalisis cara kerja sensor ultrasonik (jarak), LDR (intensitas cahaya), dan DHT11 (suhu/kelembaban).
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
Pertemuan 5 – 6: Aktuator sebagai Perangkat Output Respons
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Mengendalikan aktuator motor servo, relai sakelar otomatis, lampu LED, dan layar OLED.
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
Pertemuan 7 – 8: Perancangan Proyek Otomasi Cerdas (IoT Sederhana)
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Merakit sistem lampu otomatis atau tempat sampah nirsentuh berbasis sensor ultrasonik.
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
III. ASESMEN DAN RUBRIK EVALUASI
A. Bentuk dan Instrumen Asesmen
Asesmen Awal (Diagnostik): Tanya jawab lisan untuk memetakan kesiapan awal peserta didik.
Asesmen Formatif: Observasi unjuk kerja, keaktifan berdiskusi, dan hasil pengerjaan LKPD.
Asesmen Sumatif: Latihan soal penguasaan konsep di akhir bab.
B. Rubrik Kriteria Ketercapaian Tujuan Pembelajaran (KKTP)
	Kriteria / Indikator
	Perlu Bimbingan
(0–60)
	Cukup
(61–70)
	Baik
(71–85)
	Sangat Baik
(86–100)

	Pemahaman Konsep Dasar
	Belum mampu memahami konsep dasar bab ini.
	Mampu memahami konsep dengan bimbingan guru.
	Mampu memahami konsep secara mandiri dan benar.
	Menguasai konsep secara utuh dan mampu menjelaskan ke teman.

	Keterampilan Pengerjaan LKPD
	Belum dapat menyelesaikan aktivitas LKPD.
	Menyelesaikan sebagian LKPD dengan pendampingan.
	Menyelesaikan seluruh aktivitas LKPD dengan benar.
	Menyelesaikan LKPD dengan cepat, rapi, dan tepat.

	Kemandirian & Sikap
	Pasif dan memerlukan arahan berulang.
	Cukup antusias namun masih ragu-ragu.
	Aktif, tertib, dan bertanggung jawab.
	Sangat mandiri, kritis, dan berinisiatif.


C. Bank Soal Evaluasi Formatif / Sumatif
1. Perbedaan utama antara komputer meja (PC) umum dan sebuah Mikrokontroler (seperti Arduino) adalah...
Mikrokontroler tidak menggunakan listrik
Mikrokontroler adalah komputer chip tunggal yang dirancang khusus untuk menjalankan satu fungsi kendali tertentu secara hemat daya dan mandiri
Mikrokontroler memiliki layar monitor berukuran sangat besar
PC tidak memiliki memori penyimpanan
Kunci Jawaban: B — Pembahasan: Mikrokontroler mengintegrasikan prosesor, memori, dan periferal I/O dalam satu chip yang dioptimalkan untuk sistem tertanam (*dedicated control*).
2. Sensor yang bekerja dengan memancarkan gelombang suara frekuensi tinggi lalu menghitung waktu pantulannya untuk mengukur jarak benda di depannya adalah sensor...
LDR (Light Dependent Resistor)
Ultrasonik
PIR (Passive Infrared)
Sensor Gas MQ-2
Kunci Jawaban: B — Pembahasan: Sensor ultrasonik (seperti HC-SR04) menggunakan prinsip gema gelombang suara ultrasonik (40 kHz) untuk mengukur jarak objek.
3. Komponen yang bertindak sebagai *Aktuator* pada proyek tempat sampah otomatis berbasis sensor jarak adalah...
Sensor ultrasonik
Baterai 9V
Motor Servo yang menarik tuas tutup sampah
Kabel jumper
Kunci Jawaban: C — Pembahasan: Motor servo adalah aktuator yang menghasilkan gerakan mekanis sudut putar untuk membuka tutup tempat sampah saat sensor mendeteksi tangan mendekat.
4. Pin Digital pada mikrokontroler bekerja membaca atau mengeluarkan sinyal yang bernilai...
Rentang nilai kontinu dari 0 sampai 1023
Biner: HIGH (1 / tegangan penuh) atau LOW (0 / tanpa tegangan)
Hanya gelombang suara
Hanya angka pecahan negatif
Kunci Jawaban: B — Pembahasan: Pin digital hanya mengenal dua kondisi logika diskrit: HIGH (1/5V/3.3V) atau LOW (0/0V).
5. Penerapan konsep *Internet of Things* (IoT) pada sistem penyiraman tanaman otomatis di kebun sekolah adalah...
Menyiram tanaman dengan ember air setiap sore secara manual
Sensor kelembaban tanah mengirimkan data kondisi tanah ke aplikasi ponsel pintar petani secara nirkabel dan menyalakan pompa air otomatis saat tanah kering
Membeli tanaman hias plastik
Memagari kebun dengan kawat
Kunci Jawaban: B — Pembahasan: IoT memadukan sensor fisik, konektivitas nirkabel, dan otomasi aktuator pompa yang dapat dimonitor melalui aplikasi awan/ponsel.


LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD)
Mata Pelajaran: Informatika • Bab 3: Sistem Komputer
	Nama Lengkap : .....................................................
	Hari / Tanggal : ...................................

	Kelas / No. Absen : .....................................................
	Nilai / Catatan : ...................................



Petunjuk Pengerjaan:
Tuliskan nama lengkap dan nomor absen pada kotak di atas.
Dengarkan penjelasan guru sebelum memulai pengerjaan.
Kerjakan setiap aktivitas dengan teliti dan rapi.
Tanyakan kepada guru jika ada instruksi yang belum jelas.
Aktivitas 1: Konsep Sistem Tertanam dan Papan Mikrokontroler
Petunjuk: Memahami arsitektur mikrokontroler vs mikroprosesor, fungsi pin I/O digital dan analog.
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................
Aktivitas 2: Sensor sebagai Perangkat Input Lingkungan
Petunjuk: Menganalisis cara kerja sensor ultrasonik (jarak), LDR (intensitas cahaya), dan DHT11 (suhu/kelembaban).
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................
Aktivitas 3: Aktuator sebagai Perangkat Output Respons
Petunjuk: Mengendalikan aktuator motor servo, relai sakelar otomatis, lampu LED, dan layar OLED.
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................
Aktivitas 4: Perancangan Proyek Otomasi Cerdas (IoT Sederhana)
Petunjuk: Merakit sistem lampu otomatis atau tempat sampah nirsentuh berbasis sensor ultrasonik.
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................


BAHAN BACAAN GURU, PESERTA DIDIK & GLOSARIUM
A. Rangkuman Konsep Materi Pembelajaran
Bab Sistem Komputer kelas 9 memperluas pemahaman arsitektur perangkat keras dari komputer meja konvensional menuju sistem tertanam (*embedded system*) dan mikrokontroler cerdas yang mengendalikan peralatan modern.
Peserta didik membedah anatomi papan sirkuit mikrokontroler (seperti Arduino atau Micro:bit), pin input-output digital/analog, mikromemori, unit pemroses, serta catu daya operasi.
Materi difokuskan pada perakitan sirkuit elektronik terpadu yang memadukan berbagai sensor (*LDR/sensor cahaya, PIR/sensor gerak, sensor ultrasonik*) dengan aktuator (*LED, buzzer, motor servo*) untuk merancang prototipe otomasi cerdas berbasis Internet of Things (*IoT*).
B. Glosarium Istilah
	Istilah
	Pengertian / Definisi Operasional

	Mikrokontroler
	Sebuah sirkuit terpadu (chip IC) tunggal yang memuat inti prosesor, memori RAM/ROM, dan pin I/O terprogram untuk mengontrol tugas spesifik.

	Sistem Tertanam
	Sistem komputer khusus yang dirancang untuk menjalankan fungsi tertentu di dalam perangkat yang lebih besar (seperti mesin cuci, mobil, microwave).

	Sensor
	Komponen elektronik yang mendeteksi perubahan besaran fisik di lingkungan (suhu, cahaya, jarak) dan mengubahnya menjadi sinyal listrik.

	Aktuator
	Komponen elektromekanik yang mengubah sinyal kendali listrik menjadi gerakan fisik, suara, atau cahaya (seperti motor listrik, buzzer).

	Internet of Things
	Jaringan objek fisik terhubung internet yang saling bertukar data sensor dan perintah kontrol secara nirkabel.


C. Daftar Pustaka
Keputusan Kepala Badan Standar, Kurikulum, dan Asesmen Pendidikan No. 046/H/KR/2025 tentang Capaian Pembelajaran pada Pendidikan Anak Usia Dini, Jenjang Pendidikan Dasar, dan Jenjang Pendidikan Menengah.
Permendikdasmen No. 13 Tahun 2025 tentang Perubahan atas Permendikbudristek No. 12 Tahun 2024 tentang Kurikulum pada Pendidikan Anak Usia Dini, Jenjang Pendidikan Dasar, dan Jenjang Pendidikan Menengah.
Panduan Pembelajaran dan Asesmen Kurikulum Merdeka, Kemendikdasmen.

	Mengetahui,
Kepala Sekolah



......................................................
NIP. ................................................
	......................, ........................ 2026
Guru Mata Pelajaran



......................................................
NIP. ................................................
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