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INFORMATIKA — FASE F (KELAS 12)
I. INFORMASI UMUM
	Nama Penyusun
	: .................................................................................

	Satuan Pendidikan
	: .................................................................................

	Tahun Pelajaran
	: 2026 / 2027

	Jenjang Sekolah / Fase
	: Sekolah Menengah Atas (SMA) / Fase F (Kelas 12)

	Mata Pelajaran
	: Informatika

	Alokasi Waktu
	: 18 JP (6 Pertemuan x 3 JP)

	Bab / Pokok Bahasan
	: Bab 3: Manajemen Basis Data Relasional SQL dan Desain NoSQL

	Semester
	: 1 (Ganjil)

	Target Peserta Didik
	: Peserta Didik Reguler / Tipikal (Inklusif & Heterogen)

	Model Pembelajaran
	: Pembelajaran Berbasis Masalah (PBL) & Eksplorasi Berpikir Komputasional

	Profil Pelajar Pancasila
	: Mandiri, Bernalar Kritis, Gotong Royong, dan Kreatif

	Sarana & Prasarana
	: Laboratorium komputer, software spreadsheet & visual programming Scratch, proyektor, LKPD



II. KOMPONEN INTI
A. Capaian dan Tujuan Pembelajaran (TP)
Merancang Entity Relationship Diagram (ERD) dan melakukan normalisasi data tabel relasional hingga bentuk normal ketiga (3NF).
Menuliskan kueri SQL untuk manipulasi data (DDL & DML: SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE, JOIN, AGGREGATE).
Menganalisis perbedaan karakteristik, kelebihan, dan skenario penggunaan basis data Relasional (SQL) versus Non-Relasional (NoSQL Document Store).
B. Pemahaman Bermakna dan Pertanyaan Pemantik
1. Pemahaman Bermakna: Merancang skema relasional, melakukan normalisasi data (1NF–3NF), mengeksekusi kueri SQL kompleks (JOIN/GROUP BY), dan membandingkannya dengan model NoSQL.
2. Pertanyaan Pemantik:
Benda atau peristiwa apa saja di sekitar kita yang berkaitan dengan materi ini?
Mengapa kita perlu mempelajari dan menerapkan konsep ini dalam kehidupan sehari-hari?
Bagaimana cara kita membuktikan pemahaman materi ini melalui latihan bersama?
C. Skenario Kegiatan Pembelajaran
Pertemuan 1 – 2: Pemodelan Data ERD dan Normalisasi Basis Data (1NF–3NF)
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Entitas, atribut, primary key, foreign key, kardinalitas relasi (1:1, 1:N, M:N), dan eliminasi redundansi data.
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
Pertemuan 3 – 4: Kueri SQL Lanjutan (JOIN, Subquery, Agregasi)
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Perintah DDL (CREATE, ALTER) dan DML (SELECT multi-tabel dengan JOIN, WHERE, GROUP BY, ORDER BY, LIMIT).
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
Pertemuan 5 – 6: Pengantar Basis Data NoSQL dan Perbandingan Arsitektur
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Konsep Document Store (koleksi dan dokumen BSON/JSON), fleksibilitas skema, dan perbandingan transaksi ACID vs BASE.
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
III. ASESMEN DAN RUBRIK EVALUASI
A. Bentuk dan Instrumen Asesmen
Asesmen Awal (Diagnostik): Tanya jawab lisan untuk memetakan kesiapan awal peserta didik.
Asesmen Formatif: Observasi unjuk kerja, keaktifan berdiskusi, dan hasil pengerjaan LKPD.
Asesmen Sumatif: Latihan soal penguasaan konsep di akhir bab.
B. Rubrik Kriteria Ketercapaian Tujuan Pembelajaran (KKTP)
	Kriteria / Indikator
	Perlu Bimbingan
(0–60)
	Cukup
(61–70)
	Baik
(71–85)
	Sangat Baik
(86–100)

	Pemahaman Konsep Dasar
	Belum mampu memahami konsep dasar bab ini.
	Mampu memahami konsep dengan bimbingan guru.
	Mampu memahami konsep secara mandiri dan benar.
	Menguasai konsep secara utuh dan mampu menjelaskan ke teman.

	Keterampilan Pengerjaan LKPD
	Belum dapat menyelesaikan aktivitas LKPD.
	Menyelesaikan sebagian LKPD dengan pendampingan.
	Menyelesaikan seluruh aktivitas LKPD dengan benar.
	Menyelesaikan LKPD dengan cepat, rapi, dan tepat.

	Kemandirian & Sikap
	Pasif dan memerlukan arahan berulang.
	Cukup antusias namun masih ragu-ragu.
	Aktif, tertib, dan bertanggung jawab.
	Sangat mandiri, kritis, dan berinisiatif.


C. Bank Soal Evaluasi Formatif / Sumatif
1. Sebuah tabel siswa memuat atribut: `NIS (PK)`, `Nama`, `Kode_Kelas`, dan `Nama_Wali_Kelas`. Jika `Nama_Wali_Kelas` bergantung secara fungsional pada `Kode_Kelas`, anomali ini melanggar aturan bentuk normal...
A. Bentuk Normal Pertama (1NF)
B. Bentuk Normal Kedua (2NF)
C. Bentuk Normal Ketiga (3NF) karena adanya dependensi transitif (non-key bergantung pada non-key lainnya)
D. Tidak melanggar bentuk normal apa pun
Kunci Jawaban: C — Pembahasan: Bentuk Normal Ketiga (3NF) mensyaratkan tidak adanya ketergantungan transitif di mana atribut bukan kunci (`Nama_Wali_Kelas`) bergantung pada atribut bukan kunci lainnya (`Kode_Kelas`). Solusinya adalah memisahkan data kelas ke tabel tersendiri.
2. Perhatikan kueri SQL berikut:
```sql
SELECT jurusan, COUNT(*) AS total_siswa 
FROM siswa 
GROUP BY jurusan 
HAVING COUNT(*) > 30;
```
Apa fungsi dari klausa `HAVING` pada kueri di atas?
A. Mengurutkan data siswa dari huruf Z ke A.
B. Menyaring kelompok (group) jurusan yang hanya memiliki jumlah total siswa lebih dari 30 orang.
C. Menghapus data siswa yang jurusannya kurang dari 30 orang.
D. Mengubah tipe data kolom jurusan menjadi angka numerik.
Kunci Jawaban: B — Pembahasan: Klausa `HAVING` digunakan khusus untuk memfilter hasil pengelompokan fungsi agregasi (`GROUP BY`), berbeda dengan `WHERE` yang memfilter baris sebelum pengelompokan.
3. Jika kita ingin menampilkan seluruh data dari tabel `pelanggan` beserta data `pesanan` mereka, termasuk pelanggan yang belum pernah melakukan pesanan sama sekali, jenis operasi JOIN yang wajib digunakan adalah...
A. INNER JOIN
B. LEFT JOIN (atau LEFT OUTER JOIN) dengan tabel pelanggan di sisi kiri
C. CROSS JOIN
D. NATURAL JOIN
Kunci Jawaban: B — Pembahasan: `LEFT JOIN` mengambil seluruh baris dari tabel kiri (`pelanggan`) dan mencocokkannya dengan tabel kanan (`pesanan`); jika tidak ada kecocokan, kolom tabel kanan akan diisi nilai `NULL`.
4. Karakteristik utama basis data NoSQL berbasis dokumen (seperti MongoDB) yang membedakannya dari RDBMS SQL klasik adalah...
A. Tidak mendukung penyimpanan data teks sama sekali.
B. Menggunakan skema data fleksibel tanpa struktur tabel kaku, di mana setiap dokumen JSON dapat memiliki field atribut yang berbeda-beda.
C. Hanya dapat dioperasikan secara luring tanpa jaringan internet.
D. Tidak dapat menyimpan angka desimal.
Kunci Jawaban: B — Pembahasan: Basis data NoSQL dokumen menyimpan data dalam bentuk dokumen semi-terstruktur (JSON/BSON) yang memungkinkan skema dinamis dan mudah disesuaikan tanpa migrasi DDL ketat.
5. Dalam prinsip transaksi ACID pada basis data relasional, apa yang dimaksud dengan sifat 'Atomicity'?
A. Transaksi dipecah menjadi atom-atom partikel radioaktif.
B. Seluruh rangkaian operasi dalam satu transaksi harus berhasil dieksekusi seutuhnya; jika salah satu perintah gagal, maka seluruh operasi dibatalkan (rollback) ke kondisi awal.
C. Transaksi hanya boleh diproses oleh satu komputer di dunia.
D. Data disimpan dalam bentuk partikel terkecil di RAM.
Kunci Jawaban: B — Pembahasan: Atomicity (keutuhan transaksi) menjamin aturan 'all-or-nothing': transaksi diperlakukan sebagai satu unit tunggal yang tidak dapat terbagi; kegagalan sebagian akan membatalkan seluruh operasi.


LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD)
Mata Pelajaran: Informatika • Bab 3: Manajemen Basis Data Relasional SQL dan Desain NoSQL
	Nama Lengkap : .....................................................
	Hari / Tanggal : ...................................

	Kelas / No. Absen : .....................................................
	Nilai / Catatan : ...................................



Petunjuk Pengerjaan:
Tuliskan nama lengkap dan nomor absen pada kotak di atas.
Dengarkan penjelasan guru sebelum memulai pengerjaan.
Kerjakan setiap aktivitas dengan teliti dan rapi.
Tanyakan kepada guru jika ada instruksi yang belum jelas.
Aktivitas 1: Pemodelan Data ERD dan Normalisasi Basis Data (1NF–3NF)
Petunjuk: Entitas, atribut, primary key, foreign key, kardinalitas relasi (1:1, 1:N, M:N), dan eliminasi redundansi data.
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................
Aktivitas 2: Kueri SQL Lanjutan (JOIN, Subquery, Agregasi)
Petunjuk: Perintah DDL (CREATE, ALTER) dan DML (SELECT multi-tabel dengan JOIN, WHERE, GROUP BY, ORDER BY, LIMIT).
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................
Aktivitas 3: Pengantar Basis Data NoSQL dan Perbandingan Arsitektur
Petunjuk: Konsep Document Store (koleksi dan dokumen BSON/JSON), fleksibilitas skema, dan perbandingan transaksi ACID vs BASE.
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................


BAHAN BACAAN GURU, PESERTA DIDIK & GLOSARIUM
A. Rangkuman Konsep Materi Pembelajaran
Data merupakan aset digital paling berharga dalam era ekonomi informasi. Pada jenjang SMA Kelas 12, peserta didik mempelajari bagaimana data disimpan, distrukturkan, dan dikelola secara efisien serta aman melalui sistem manajemen basis data (*Database Management System* - DBMS). Peserta didik menguasai dasar-dasar pemodelan konseptual menggunakan Diagram Hubungan Entitas (*Entity Relationship Diagram* - ERD).
Proses normalisasi data (1NF, 2NF, 3NF) dipelajari secara mendalam untuk mengeliminasi redundansi data dan mencegah anomali operasi (*insert, update, delete anomalies*). Peserta didik mempraktikkan penulisan kueri *Structured Query Language* (SQL) tingkat lanjut, mencakup operasi penggabungan multitabel (*INNER JOIN, LEFT JOIN*), fungsi agregasi (*COUNT, SUM, AVG*), serta klausa pengelompokan (*GROUP BY, HAVING*).
Pembahasan diperkaya dengan komparasi arsitektur basis data modern antara RDBMS relasional (seperti PostgreSQL/MySQL) yang menjunjung integritas transaksi ACID (*Atomicity, Consistency, Isolation, Durability*) dengan sistem NoSQL dokumen (seperti MongoDB) yang menawarkan fleksibilitas skema dinamis dan skalabilitas horizontal untuk penanganan data tak terstruktur.
B. Glosarium Istilah
	Istilah
	Pengertian / Definisi Operasional

	Primary Key
	Kolom atau kumpulan kolom unik pada tabel relasional yang mengidentifikasi setiap baris rekaman secara tunggal tanpa duplikasi.

	Foreign Key
	Kolom pada satu tabel yang merujuk pada Primary Key tabel lain untuk membentuk hubungan relasi integritas referensial.

	Normalisasi Data
	Teknik perancangan basis data untuk mengorganisasi tabel guna mengurangi redundansi data dan menghindari anomali modifikasi.

	INNER JOIN
	Operasi kueri SQL yang menggabungkan baris dari dua tabel atau lebih berdasarkan kondisi pencocokan kolom yang bernilai sama.

	ACID Properties
	Empat prinsip keandalan transaksi basis data: Atomicity (semua atau tidak sama sekali), Consistency, Isolation, dan Durability.


C. Daftar Pustaka
Keputusan Kepala Badan Standar, Kurikulum, dan Asesmen Pendidikan No. 046/H/KR/2025 tentang Capaian Pembelajaran pada Pendidikan Anak Usia Dini, Jenjang Pendidikan Dasar, dan Jenjang Pendidikan Menengah.
Permendikdasmen No. 13 Tahun 2025 tentang Perubahan atas Permendikbudristek No. 12 Tahun 2024 tentang Kurikulum pada Pendidikan Anak Usia Dini, Jenjang Pendidikan Dasar, dan Jenjang Pendidikan Menengah.
Panduan Pembelajaran dan Asesmen Kurikulum Merdeka, Kemendikdasmen.

	Mengetahui,
Kepala Sekolah
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NIP. ................................................
	......................, ........................ 2026
Guru Mata Pelajaran
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