Modul Ajar Kurikulum Merdeka • Biologi Kelas 10 SMA
MODUL AJAR KURIKULUM MERDEKA
BIOLOGI — FASE E (KELAS 10)
I. INFORMASI UMUM
	Nama Penyusun
	: .................................................................................

	Satuan Pendidikan
	: .................................................................................

	Tahun Pelajaran
	: 2026 / 2027

	Jenjang Sekolah / Fase
	: Sekolah Menengah Atas (SMA) / Fase E (Kelas 10)

	Mata Pelajaran
	: Biologi

	Alokasi Waktu
	: 18 JP (6 Pertemuan x 3 JP)

	Bab / Pokok Bahasan
	: Bab 3: Keanekaragaman Mikroorganisme: Monera, Protista, dan Fungi

	Semester
	: 1 (Ganjil)

	Target Peserta Didik
	: Peserta Didik Reguler / Tipikal (Inklusif & Heterogen)

	Model Pembelajaran
	: Pembelajaran Berbasis Masalah (Problem-Based Learning) & Inkuiri

	Profil Pelajar Pancasila
	: Mandiri, Bernalar Kritis, Gotong Royong, dan Kreatif

	Sarana & Prasarana
	: Papan tulis, media gambar/benda konkret, ruang kelas, LKPD



II. KOMPONEN INTI
A. Capaian dan Tujuan Pembelajaran (TP)
Peserta didik mampu membedakan karakteristik struktural organisme prokariotik (Monera) dan eukariotik (Protista & Fungi).
Peserta didik mampu mengklasifikasikan mikroorganisme berdasarkan struktur dinding sel, alat gerak, dan spora reproduksi.
Peserta didik mampu menganalisis peranan menguntungkan dan merugikan mikroorganisme dalam ekosistem dan bioteknologi pangan.
B. Pemahaman Bermakna dan Pertanyaan Pemantik
1. Pemahaman Bermakna: Pembelajaran ciri prokariotik Kingdom Monera (Eubacteria dan Archaebacteria, pewarnaan Gram, peranan bakteri), Kingdom Protista (mirip hewan/Protozoa, mirip tumbuhan/Alga, mirip jamur), serta Kingdom Fungi (Zygomycota, Ascomycota, Basidiomycota, Deuteromycota, liken/mikoriza).
2. Pertanyaan Pemantik:
Benda atau peristiwa apa saja di sekitar kita yang berkaitan dengan materi ini?
Mengapa kita perlu mempelajari dan menerapkan konsep ini dalam kehidupan sehari-hari?
Bagaimana cara kita membuktikan pemahaman materi ini melalui latihan bersama?
C. Skenario Kegiatan Pembelajaran
Pertemuan 1 – 2: Struktur, Klasifikasi, dan Peranan Bakteri (Kingdom Monera)
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Membedakan reproduksi biner, konjugasi, transformasi, transduksi, serta peran Lactobacillus dan Rhizobium.
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
Pertemuan 3 – 4: Kingdom Protista: Protozoa, Ganggang (Alga), dan Protista Mirip Jamur
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Menganalisis Rhizopoda, Ciliata, Flagellata, Sporozoa (Plasmodium malaria) serta fitoplankton alga hijau/cokelat.
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
Pertemuan 5 – 6: Struktur Jamur (Fungi) dan Siklus Spora Seksual
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Mengklasifikasikan Zygomycota (Rhizopus), Ascomycota (Saccharomyces), Basidiomycota (jamur merang), dan hifa bersekat.
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
Pertemuan 7 – 8: Simbiosis Mikroorganisme: Mikoriza dan Lichenes (Lumut Kerak)
1. Kegiatan Pendahuluan (10–15 Menit)
Guru menyapa peserta didik, memeriksa kehadiran, dan memimpin doa bersama.
Guru melakukan apersepsi dengan mengaitkan benda atau fenomena di sekitar kelas.
Guru menyampaikan tujuan pembelajaran serta aktivitas yang akan dilakukan.
2. Kegiatan Inti (50–70 Menit)
Eksplorasi Konseptual: Menelaah bioindikator kualitas udara (liken) dan mutualisme mikoriza dalam penyerapan fosfat tanah.
Peserta didik mengamati contoh konkret atau peragaan yang disajikan oleh guru.
Peserta didik bekerja secara mandiri atau berpasangan menyelesaikan aktivitas LKPD.
Guru berkeliling memberikan bimbingan bagi peserta didik yang memerlukan pendampingan (diferensiasi proses).
3. Kegiatan Penutup (10–15 Menit)
Peserta didik bersama guru menyimpulkan poin utama materi yang telah dipelajari.
Peserta didik melakukan refleksi singkat mengenai kegiatan pembelajaran.
Guru memberikan apresiasi terhadap keaktifan seluruh peserta didik dan menutup dengan doa.
III. ASESMEN DAN RUBRIK EVALUASI
A. Bentuk dan Instrumen Asesmen
Asesmen Awal (Diagnostik): Tanya jawab lisan untuk memetakan kesiapan awal peserta didik.
Asesmen Formatif: Observasi unjuk kerja, keaktifan berdiskusi, dan hasil pengerjaan LKPD.
Asesmen Sumatif: Latihan soal penguasaan konsep di akhir bab.
B. Rubrik Kriteria Ketercapaian Tujuan Pembelajaran (KKTP)
	Kriteria / Indikator
	Perlu Bimbingan
(0–60)
	Cukup
(61–70)
	Baik
(71–85)
	Sangat Baik
(86–100)

	Pemahaman Konsep Dasar
	Belum mampu memahami konsep dasar bab ini.
	Mampu memahami konsep dengan bimbingan guru.
	Mampu memahami konsep secara mandiri dan benar.
	Menguasai konsep secara utuh dan mampu menjelaskan ke teman.

	Keterampilan Pengerjaan LKPD
	Belum dapat menyelesaikan aktivitas LKPD.
	Menyelesaikan sebagian LKPD dengan pendampingan.
	Menyelesaikan seluruh aktivitas LKPD dengan benar.
	Menyelesaikan LKPD dengan cepat, rapi, dan tepat.

	Kemandirian & Sikap
	Pasif dan memerlukan arahan berulang.
	Cukup antusias namun masih ragu-ragu.
	Aktif, tertib, dan bertanggung jawab.
	Sangat mandiri, kritis, dan berinisiatif.


C. Bank Soal Evaluasi Formatif / Sumatif
1. Bakteri pengikat nitrogen bebas di udara yang bersimbiosis membentuk bintil akar pada tanaman kacang-kacangan (leguminosae) adalah...
*Rhizobium leguminosarum*
*Escherichia coli*
*Lactobacillus bulgaricus*
*Salmonella typhi*
Kunci Jawaban: A — Pembahasan: *Rhizobium* memfiksasi gas nitrogen atmosfer () menjadi senyawa amonia/nitrat yang menyuburkan tanaman inang polong-polongan.
2. Perbedaan struktural utama antara dinding sel Bakteri Gram Positif dan Bakteri Gram Negatif pada pengujian pewarnaan Gram adalah...
Bakteri Gram positif memiliki lapisan peptidoglikan tebal dan berwarna ungu, sedangkan Gram negatif memiliki peptidoglikan tipis dengan membran luar lipid dan berwarna merah muda
Bakteri Gram positif tidak memiliki membran sel
Bakteri Gram negatif tidak memiliki materi genetik
Keduanya memiliki struktur dinding yang identik 100%
Kunci Jawaban: A — Pembahasan: Ketebalan peptidoglikan Gram positif mengikat kuat kristal violet (ungu), sedangkan membran luar Gram negatif melepaskan zat warna ungu dan mengikat safranin (merah).
3. Protozoa penyebab penyakit malaria pada manusia yang ditularkan melalui gigitan nyamuk betina *Anopheles* adalah...
*Plasmodium falciparum*
*Amoeba proteus*
*Euglena viridis*
*Paramecium caudatum*
Kunci Jawaban: A — Pembahasan: *Plasmodium* (anggota filum Sporozoa tanpa alat gerak silia/flagela) adalah parasit intraseluler eritrosit pemicu demam malaria.
4. Spesies jamur bersel tunggal dari kelompok Ascomycota yang berperan penting dalam proses fermentasi adonan roti dan pembuatan tape adalah...
*Saccharomyces cerevisiae*
*Rhizopus oryzae*
*Volvariella volvacea*
*Penicillium notatum*
Kunci Jawaban: A — Pembahasan: *Saccharomyces cerevisiae* (ragi khamir) memfermentasi gula menjadi alkohol dan gas  yang mengembangkan adonan roti.
5. Lumut kerak (*Lichenes*) sering digunakan oleh ilmuwan lingkungan sebagai bioindikator alami kualitas udara karena...
Dapat hidup subur di area pabrik dengan emisi sulfur tinggi
Sangat sensitif terhadap pencemaran udara (terutama gas belerang dioksida ) sehingga tidak dapat bertahan hidup di daerah yang tercemar parah
Menghasilkan racun kimia berbahaya
Menarik serangga pemakan daun
Kunci Jawaban: B — Pembahasan: Liken menyerap nutrisi langsung dari udara dan air hujan tanpa kutikula pelindung, membuatnya sangat rentan mati jika udara tercemar .


LEMBAR KERJA PESERTA DIDIK (LKPD)
Mata Pelajaran: Biologi • Bab 3: Keanekaragaman Mikroorganisme: Monera, Protista, dan Fungi
	Nama Lengkap : .....................................................
	Hari / Tanggal : ...................................

	Kelas / No. Absen : .....................................................
	Nilai / Catatan : ...................................



Petunjuk Pengerjaan:
Tuliskan nama lengkap dan nomor absen pada kotak di atas.
Dengarkan penjelasan guru sebelum memulai pengerjaan.
Kerjakan setiap aktivitas dengan teliti dan rapi.
Tanyakan kepada guru jika ada instruksi yang belum jelas.
Aktivitas 1: Struktur, Klasifikasi, dan Peranan Bakteri (Kingdom Monera)
Petunjuk: Membedakan reproduksi biner, konjugasi, transformasi, transduksi, serta peran Lactobacillus dan Rhizobium.
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................
Aktivitas 2: Kingdom Protista: Protozoa, Ganggang (Alga), dan Protista Mirip Jamur
Petunjuk: Menganalisis Rhizopoda, Ciliata, Flagellata, Sporozoa (Plasmodium malaria) serta fitoplankton alga hijau/cokelat.
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................
Aktivitas 3: Struktur Jamur (Fungi) dan Siklus Spora Seksual
Petunjuk: Mengklasifikasikan Zygomycota (Rhizopus), Ascomycota (Saccharomyces), Basidiomycota (jamur merang), dan hifa bersekat.
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................
Aktivitas 4: Simbiosis Mikroorganisme: Mikoriza dan Lichenes (Lumut Kerak)
Petunjuk: Menelaah bioindikator kualitas udara (liken) dan mutualisme mikoriza dalam penyerapan fosfat tanah.
	Ruang Pengerjaan / Gambar / Jawaban Peserta Didik:







Catatan / Kesimpulan: ............................................................................................................................


BAHAN BACAAN GURU, PESERTA DIDIK & GLOSARIUM
A. Rangkuman Konsep Materi Pembelajaran
Mikroorganisme merupakan kelompok makhluk hidup mikroskopis yang memiliki keanekaragaman metabolisme dan kemampuan adaptasi ekologis luar biasa. Memahami mikroorganisme membuka wawasan mengenai siklus dekomposisi biogeokimia, industri fermentasi, dan mikrobiologi kesehatan.
Kingdom Monera tersusun atas organisme uniseluler prokariotik (tanpa membran inti). Bakteri Gram positif dan Gram negatif dibedakan berdasarkan ketebalan lapisan peptidoglikan dinding selnya. Archaebacteria menghuni lingkungan ekstrem (metanogen, halofil, termofil).
Kingdom Protista mencakup eukariotik sederhana (Protozoa predator, Alga produsen oksigen akuatik). Kingdom Fungi (Jamur) bersifat heterotrof absorptif dengan dinding sel kitin. Fungi berperan krusial sebagai dekomposer organik dan mitra simbiosis mikoriza penyubur akar tumbuhan.
B. Glosarium Istilah
	Istilah
	Pengertian / Definisi Operasional

	Prokariotik
	Tipe sel yang tidak memiliki membran pembungkus inti sel (nukleus) sehingga materi genetik tersebar di sitoplasma.

	Peptidoglikan
	Polimer kompleks gula dan asam amino yang menyusun dinding sel bakteri eubacteria.

	Hifa
	Struktur benang-benang halus penyusun tubuh vegetatif jamur (miselium).

	Lichenes (Lumut Kerak)
	Simbiosis mutualisme erat antara jamur (mikobion) dengan alga hijau atau sianobakteri (fotobion) yang peka terhadap polusi udara.

	Mikoriza
	Simbiosis mutualisme antara hifa jamur dengan sistem perakaran tumbuhan tingkat tinggi yang meningkatkan penyerapan air dan hara mineral.


C. Daftar Pustaka
Keputusan Kepala Badan Standar, Kurikulum, dan Asesmen Pendidikan No. 046/H/KR/2025 tentang Capaian Pembelajaran pada Pendidikan Anak Usia Dini, Jenjang Pendidikan Dasar, dan Jenjang Pendidikan Menengah.
Permendikdasmen No. 13 Tahun 2025 tentang Perubahan atas Permendikbudristek No. 12 Tahun 2024 tentang Kurikulum pada Pendidikan Anak Usia Dini, Jenjang Pendidikan Dasar, dan Jenjang Pendidikan Menengah.
Panduan Pembelajaran dan Asesmen Kurikulum Merdeka, Kemendikdasmen.

	Mengetahui,
Kepala Sekolah



......................................................
NIP. ................................................
	......................, ........................ 2026
Guru Mata Pelajaran



......................................................
NIP. ................................................


Halaman 




